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Abstract of DE1 9962807 



The device has a housing (1), a hydraulic 
motor and bearing (7) with at least one roller 
bearing (8). The bearing supports the hydruclic 
motor output shaft (4). The bearing is located 
axially on the output shaft between the the 
output shaft shuolder (9) and a nut (10) 
screwed on the output shaft. The housing also 
includes a friction disc pack (1 1 ) rigidly 
connected to the output shaft by a key groove 
connection (12). The disc pack is is axially 
loaded against a fixed flange surface (15) by 
helical springs (13) through an annular psiton 
(14). The motor includes fricition disc pack and 
at least one braking cylinder with spring and 
release chambers. The motor also has flushing 




and leakage lines. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(5) Hydraulisches Antriebssystem fur ein Fahrzeug 

@ Ein hydraulisches Antriebssystem fur ein Fahrzeug 
) weist eine verstellbare Pumpe (1) und mindestens einen 
Motor (5) auf. Der Motor (5) besitzt eine Bremsvorrich- 
tung (17), die mindestens einen Bremszylinder (18) mit ei- 
ner Federkammer (20) und einer Freigabekammer (21) 
aufweist. Ferner gibt es ein Bremsventil (22), das in der 
Bremsstellung die Federkammer (20) mit dem Ladedruck 
und die Freigabekammer (21) mit dem Behalterdruck so- 
wie in der Freigabestellung die Federkammer (20) mit 
dem Behalterdruck und die Freigabekammer (21 ) mit dem 
Ladedruck versorgt. Der Motor (5) weist eine Spulleitung 
(16) auf, die mit der Federkammer (20) verbunden und 
uber das Bremsventil (22) zu einem Behalter (15) gefuhrt 
ist. Ferner offnet das Bremsventil (22) in der Freigabestel- 
lung die Spulleitung (16) zum Behalter (15) hin und ver- 
■ hindert in der Bremsstellung einen Druckabbau in der 
Spulleitung (16). Durch die Vereinigung von Leitungen 
der Bremsvorrichtung und des Spulsystems ergeben sich 
Vereinfachungen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein hydraulisches An- 
triebssystem fur ein Fahr/.eug, welches System eine verstell- 
bare Pumpe und mindesiens einen Motor aufweist und auf 5 
einem Ladedruck-Niveau gehalten ist, wobei eine Brems- 
vorrichtung, die mindesiens einen Bremszylinder mit einer 
Federkammer und einer Freigabekammer und ein Brems- 
ventil aufweist, das in der Bremsstellung die Federkammer 
mit dein Ladedruck und die Freigabekammer mit dem Be- 10 
halterdruck sowie in der Freigabestellung die Federkammer 
mit dem Behalterdruck und die Freigabekammer mit dem 
Ladedruck versorgt, vorgesehen ist. 

Ein solches Aniriebssystem ist bei spiels weise aus 
EP 0 909 690 A2 bekannt. Es ist insbesondere fur landwirt- 15 
schaftlichc und industrielle Arbeitsfahrzeuge, wie Acker- 
schlepper. Erntemaschinen oder Baumaschinen geeignet 
und wird insbesondere an Kompakdadcm (skid steered loa- 
ders) eingesetzt. Im bekannten Fall gibt es eine Hilfspumpe, 
die eine Reihe von Arbeilsmotoren versorgt, an deren Aus- 20 
gang mit Hilfe zweier Druckbegrenzungsventile ein Lade- 
druck gewonnen wird, der sowohl dem hydraulischen Sy- 
stem als auch der Bremsvorrichtung zugefuhrt wird. Ist das 
hydraulische System nicht aktiviert, wirkt allein die Feder, 
uin das Fahrzeug zu bremsen, beispieisweise gegen ein Fort- 25 
rollen an einem Hang. Ist das hydraulische System aktiviert, 
wird das Bremsventil betatigt mit der Folge, da£ der Lade- 
druck in der Freigabekammer die Feder in der Federkammer 
unwirksam macht. Wenn aber ein eine Bremsung erfordern- 
der Fehler auftritt, wird das Bremsventil entregt, so daB die 30 
Feder, unterstutzt durch den Ladedruck in der Federkammer 
ein sicheres Bremsen, auch gegen uber einem Drehen des 
Motors, bewirkt. Nachteilig ist unter anderem, daB im Ar- 
beitssystem eine verhaltnismaBig groBe Olmenge auf einen 
hbheren Druck gebracht werden muB. 35 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein hydrauli- 
sches Antriebssystem der eingangs beschriebenen Art anzu- 
geben, das eine neuartige Bremsvorrichtung aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB der Motor eine Spulleitung aufweist, die mit der Feder- 40 
kammer verbunden und uber das Bremsventil zu einem Be- 
halter gefuhrt ist und daB das Bremsventil in der Freigabe- 
stellung die Sptilleitung zum Behalter hin offhet und in der 
Bremsstellung einen Druckabbau in der Spiilleitung verhin- 
dert. 45 

Bei dieser Konstruktion werden Leitungen des Spulsy- 
stems und der Bremsvorrichtung teilweise miteinander ver- 
einigt, was zu Einsparungen und neuen Leitungsfuhrungen 
fiihrt. Diese Vereinigung ist moglich, weil der Spulbetrieb 
nicht gestort wird. Denn im Freigabebetrieb ist die Spullei- 50 
tung mit dem Behalter verbunden und im Bremsbetrieb ist 
keine Spulung erforderlich. Zumindest teilweise wird der 
Druckaufbau in der Federkammer von dem uber die Spiillei- 
tung zulaufenden Druckmittel unterstutzt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist darur gesorgt, 55 
daB das Bremsventil in der Bremsstellung die Spiilleitung 
spent. Durch diese Sperrung wird ein DruckmittelabfluB 
iiber die Spiilleitung verhindert. Es baut sich automatisch in 
der Federkammer ein Druck auf, der annahernd gleich dem 
Ladedruck des hydraulischen Systems ist. 60 

Eine ebenfalls giinstige Alternative besleht darin, daB das 
Bremsventil in der Bremsstellung die Spiilleitung mit dem 
Ladedruck versorgt. Hier wird der durch den Ladedruck be- 
wirkte Druckanstieg in der Federkammer durch den ZufluB 
des Druckmittcls aus der Spullei tung unterstutzt. 65 

Gunstig ist es, daB zur Aufrechterhaltung des Ladedrucks 
im System eine Ladepumpe vorgesehen ist, an deren Aus- 
gang ein Druckbegrenzungsventil angeschlossen ist. Die 



Ladepumpe kann fur verhaltnismaBig niedrige Drucke und 
fur kJeine Fiillmengen ausgelegt sein. Der Ladedruck 
braucht lediglich so groB gewahlt zu sein, daB die Brems- 
vorrichtung mit Sicherheit wirkt. 

Empfehlenswert ist es auch, daB zur Aufrechterhaltung 
des im Motor herrschenden Ladedrucks ein Spiilventil vor- 
gesehen ist, dessen Ausgang uber eine Drossel ebenfalls mit 
der Federkammer verbunden ist. Auf diese Weise laBt sich 
auch die Ausgangsleitung des Spiilventils mit Leitungen der 
Bremsvorrichtung vereinigen. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von bevorzug- 
ten Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung mit der Zeich- 
nung naher beschrieben. Hierin zeigen: 

Fig. 1 ein vereinfachtes Schaltbild eines erfindungsge ma- 
Ben Antriebssystems, 

Fig. 2 ein zugehoriger Bremszylinder und 

Fig. 3 eine Alternative fiir das Bremsventil der Fig. 1. 

Das in Fig. 1 vcranschaulichtc hydraulische Antriebssy- 
stem weist eine Pumpe 1 auf, die iiber eine Antriebswelle 2, 
beispieisweise von einem Verbrennungsmotor, angetrieben 
wird und deren Fordervolumen zwecks Anderung der Fahr- 
geschwindigkeit verstellbar ist. Diese Pumpe 1 ist uber Mo- 
torleitungen 3 und 4 mit einem hydraulischen Motor 5 ver- 
bunden, dessen Abtriebswelle 6 mit nicht veranschaulichten 
Radern verbunden ist. 

Eine zusammen mit der Pumpe 1 angetriebene Lade- 
pumpe 7 hat einen Ausgang 8, an den ein Druckbegren- 
zungsventil 9 angeschlossen ist, das einen Ladedruck auf- 
rechterhalt. Der Ausgang 8 ist ferner iiber je ein Riick- 
schlagventil 10 und 11 mit der Motorleitung 3 bzw. 4 ver- 
bunden. Durch entsprechende Nachfullvorgange wird hier- 
durch der Ladedruck im gesamten System aufrechterhalten. 

Ein Spiilventil 12 sorgt darur, daB beim Uberwiegen des 
Drucks in der einen Motorleitung Druckfliissigkeit aus der 
anderen Motorleitung abgelassen und iiber eine rnit einer 
Blende 13 versehene Ausgangsleitung 14 zum Behalter 15 
gefuhrt wird. Auf diese Weise werden die Motorleitungen 
auf einem dem Ladedruck entsprechenden Druck gehalten. 
Der Motor 5 besitzt eine Spiilleitung 16, die mit der Aus- 
gangsleitung 14 und daher mit dem Behalter 15 verbunden 
ist. Tiber diese Spiilleitung stromt Druckflussigkeit unter 
dem EinfluB der Differenz von Ladedruck und Behalter- 
druck. 

Der Motorwelle 6 ist eine Bremsvorrichtung 17 zugeord- 
net, die einen Bremszylinder 18 mit einer eine Feder 19 auf- 
weisenden Federkammer 20 und eine Freigabekammer 21 
besitzt. Die Federkammer 20 ist iiber eine Leitung D, die 
Freigabekammer 21 iiber eine Leitung R mit einem Brems- 
ventil 22 verbunden, das hier als elektromagnetisch betatig- 
tes 4/2- Wege- Ventil ausgebildet ist. Dieses Ventil ist auBer- 
dem iiber eine Leitung 23 mit dem Ausgang 8 der Lade- 
pumpe 7 verbunden und fuhrt daher Ladedruck. Eine wei- 
tere Leitung 24 fuhrt zum Behalter 15. Die Spiilleitung 16 
und die Ausgangsleitung 14 sind an die Federkammer 20 an- 
geschlossen. 

In der veranschaulichten Freigabestellung, bei der das 
Ventil 22 akdviert ist, fuhrt die Federkammer 20 Behalter- 
druck, was auch fur die Enden der damit verbundenen Aus- 
gangsleitung 14 und Spulleitung 16 gilt, wahrend die Frei- 
gabekammer 21 durch den Ladedruck belastet ist. Wird das 
Bremsvenul 22 entregt, befindet sich also in der Bremsstel- 
lung, wird die Freigabekammer 21 mit dem Behalter 15 ver- 
bunden, wahrend die Leitung D, also die uber die Federkam- 
mer 20 hinaus verlangerte Spulleitung 16 gespem wird. In- 
folgcdcsscn stcigt der Druck in der Federkammer 20 auf- 
grund der nachstromenden Spulflussigkeit, die nicht mehr 
abstromen kann, rasch auf den Wert des Ladedrucks. Die 
Feder 19 wird daher in ihrer Bremsfunktion durch den 
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Druckfliissigkeitsdruck unterstutzt. 

Die eine vereinfachte Leitungsfuhrung bewirkende Ver- 
bindiing der Spiilleitung 16 und der Ausgangsleitung 14 des 
Spul vermis 12 mil der Federkammer 20 stort daher weder 
den Bremsbeirieb noch den Spulbetrieb. 5 

Eine Alternative besteht darin, das Bremsventil 22 durch 
das Bremsventil 25 der Fig. 3 zu ersetzen. Der Unterschied 
ist ini wesentlichen darin zu sehen, daB der Druckabbau in 
der Spiilleitung nichi durch eine Spare, sondem durch das 
Anlegen des Ladedrucks verhindert wird, praktisch daher 10 
die Federkammer 20 gleichzeiug mit Djmckmittel vom Aus- 
gang 8 der Ladepumpe 7 und Druckmittel aus der Spiillei- 
tung gefulh wird. 

Haufig genugt es, wenn die Spiilleitung lediglich von ei- 
nem Leckstrom durchflossen wird. In diesem Fall kann die 15 
Spiilleitung 16 des Motors 5 auch als Leckageleitung oder 
drain-Leitung bezeichnet werden. 
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1. Hydraulisches Antriebssystem fur ein Fahrzeug, 
welches System eine verstellbare Pumpe und minde- 
stens einen Motor aufweist und auf einem Ladedruck- 
Niveau gehalten ist, wobei eine Bremsvorrichtung, die 
mindestens einen Bremszylinder mil einer Federkain- 25 
mer und einer Freigabekammer und ein Bremsventil 
aufweist, das in der Bremsstellung die Federkammer 
mit dem Ladedruck und die Freigabekammer mit dem 
Behalterdruck sowie in der Freigabestellung die Feder- 
kammer mit dem Behalterdruck und die Freigabekam- 30 
mer mil dem Ladedruck versorgt, vorgesehen ist, da- 
durcb gekennzeicbnet, daB der Motor (5) eine Spiil- 
leitung (16) aufweist, die nut der Federkammer (20) 
verbunden und iiber das Bremsventil (22) zu einem Be- 
ll alter (15) gefiihrt ist und daB das Bremsventil (22) in 35 
der Freigabestellung die Spiilleitung (16) zum Behalter 
(15) hin off net und in der Bremsstellung einen Druck- 
abbau in der Spiilleitung (16) verhindert. 

2. Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bremsventil (22) in der Bremsstel- 40 
lung die Spiilleitung (16) spent. 

3. Antriebssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bremsventil (25) in der Bremsstel- 
lung die Spiilleitung mit dem Ladedruck versorgt. 

4. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 3, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Aufrechterhaltung 
des Ladedrucks im System eine Ladepumpe (7) vorge- 
sehen ist, an deren Ausgang ein Druckbegrenzungs- 
ventil (9) angeschlossen ist. 

5. Antriebssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Aufrechterhaltung 
des im Motor (5) herrschenden Ladedrucks ein Spiil- 
ventil (12) vorgesehen ist, dessen Ausgang (14) iiber 
eine Drossel (15) ebenfalls mit der Federkammer (20) 
verbunden ist. 55 
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